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(54) Bezeichnung: System zur Erkennung der Geschirrmenge im Spulbehalter einer Geschirrspiilmaschine sowie 
Geschirrspulmaschine 

(57) Zusammenfassung: Die Aufgabe, ein Verfahren, wel- 
ches dazu geeignet ist, die Geschinrmenge im Spulbehalter 
einer Geschirrspulmaschine so zu erkennen, dass eine 
Programmsteuerung das Spiilprogramm an die jeweilige 
GeschinTnenge anpasst, bereitzustellen, wird bei dem er- 
findungsgema&en Verfahren zur Erkennung der Geschin*- 
menge im Spulbehalter einer Geschin'spulmaschine da- 
durch geldst, dass sowohl die Motorbetriebsdaten einer 
Umwatzpumpe als auch die Heizungsstetgung In der Ge- 
schin-spulmaschine wenigstens in einer VorspQIphase und 
in einer Aufheizphase erfasst und die erfassten Ist-Werte 
mit hinteriegten Soll-Werlen verglichen werden, aufgaind 
dieses Soll-fst-Wert-Vergleiches die im Spulbehalter be- 
findliche Geschirrmenge festgestellt und das Spulpro- 
gramm aufgmnd der festgestellten Geschinrmenge ent- 
sprechend angepasst wird. Die Aufgabe, eine Geschirr- 
spulmaschine zur Durchfuhrung dieses Verfahrens bereit- 
zustellen, wird bei der erfindungsgemaflen Geschirrspul- 
maschine dadurch gelost, dass in der Geschirrspulmaschi- 
ne sowohl die Motorbetriebsdaten der Umwatzpumpe als 
auch die Heizungssteigung mittels geeigneter Sensoren 
wenigstens in einer Vorspulphase und in einer Aufheizpha- 
se erfasst werden und dass die Geschirrsputmaschine eine 
Programmsteuerung aufweist, in der die erfassten Ist-Wer- 
te mit hinteriegten Soll-Werten vergtlchen werden, auf- 
grund dieses Soil- Ist- Wert- Vergleiches die im Spult>ehalter 
befindliche Geschirrmenge festgestellt und das Spulpro- 
gramm aufgrund der festgestellten Geschirrmenge ... 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Er- 
kennung der Geschirrmenge im Spulbehalter einer 
Geschirrspulmaschine sowie eine Geschirrspulma- 
schine zur Durchfuhrung dieses Verfaiirens. 
[0002] Bel der Entwickiung von neuen Geschirrspiil- 
maschinen und Spulprogrammen wird in besonde- 
rem Malle eine Reduktion des Energieverbrauchs 
angestrebt, da Haushaltsgerate, insbesondere Ge- 
schirrspulmaschinen, aufgrund ihres Energiever- 
brauchs kategorlsiert werden. 
[0003] Ein wesentlicher Bestandteil des Energiever- 
brauclis wird bei der Auflieizung der Spulflotte aufge- 
wandt, da, abhangig von dam gewahlten Spulpro- 
gramm in jedem Tel! prog ram mabschnitt eine Flussig- 
keitsmenge von etwa 3 bis 6 Liter um eine Tempera- 
turdifferenz von bis zu 50° C aufgelieizt werden mufl. 
Unr> den Energieverbrauch wahrend eines Spulpro- 
gramms zu reduzieren. gibt es bei lierkdmnnlichen 
Geschirrspulmaschinen die Mogliclikelt, ein Sparpro- 
gramm manuell vorzuwahlen. durch das der Wasser- 
verbrauch wesentlich reduziert oder durch Auswahl 
eines sogenannten Einzelkorbspulens durch das der 
Wasserverbrauch bis etwa halbiert, jedenfalls eben- 
falls wesentlich reduziert werden kann. 
[0004] Zlel dieser Wahlmoglichkeiten ist es, das je- 
weilige Spulprogramm und damit die notwendige 
Wassermenge, auf die jeweilige Geschirrmenge opti- 
mal anzupassen. Die oben eriauterten, bekannten 
Elnsparungsmoglichkeiten, das Sparprogramm oder 
das Einzelkorbspulen, muft der Benutzer selbst vor- 
wahlen. Bei einer ungunstigen Beladung der einzel- 
nen Geschirrkorbe (zum Beispiel durch groRere Top- 
fe) kann ein Einzelkorbspulen jedoch nicht auswahit 
werden, da trotz geringer Anzahl von Geschirr dieses 
aufgrund der GroRe der einzelnen Geschirrtelle auf 
zwei Geschirrkorbe tm Spulbehalter verteilt Ist. Da die 
Geschirrmenge nicht genau eingestellbar und ledig- 
lich zwischen groben Geschirrzustanden unterschie- 
den werden kann, wird eine groflere Flussigkeits- 
menge aufgewandt, als aufgrund der Geschirrmenge 
notwendig ist. 

[0005] Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es 
daher, ein Verfahren, welches dazu geeignet ist, die 
Geschirrmenge im Spulbehalter einer Geschirrspul- 
maschine so zu erkennen, dass eine Programmsteu- 
erung das Spulprogramm an die jeweilige Geschirr- 
menge anpasst sowie eine Geschirrspulmaschine 
zur Durchfuhrung dieses Verfahrens bereitzustellen. 
[0006] Diese Aufgabe wird durch das erfindungsge- 
mal^e Verfahren mit den Merkmalen gemaft An- 
spruch 1 sowie durch die Geschin^putmaschine mit 
den Merkmalen gemaH des welteren unabhanglgen 
Anspruchs gelost, Vorteilhafte Weiterbildungen des 
erftndungsgemaHen Ver^hrens sind in den Unteran- 
spruchen gekennzeichnet 

[0007] Beim erfindungsgemalien Verfahren zur Er- 
kennung der Geschirrmenge im Spulbehalter einer 
Geschirrspulmaschine werden sowohl die Motorbe- 



triebsdaten einer Umwalzpumpe als auch die Hei- 
zungssteigung in der Geschirrspulmaschine wenigs- 
tens in einer Vorspulphase und in einer Aufheizphase 
erfasst und die erfassten Ist-Werte mit hinterlegten 
Soll-Werte verglichen, aufgrund dieses 
Soll-lst-Wert-Vergleichs wird die im Spulbehalter be- 
findliche Geschirrmenge festgestellt und das Spul- 
programm aufgrund der festgestellten Geschirrmen- 
ge entsprechend angepasst. 

[0008] Vorteilhafterweise erfolgt die Messung der 
Motorbetriebsdaten und Heizsteigung In bestimmten 
Zeitintervallen. 

[0009] Anhand der Motorbetriebsdaten Ist es mog- 

lich, die durch die Umwalzpumpe gepumpte Wasser- 
menge zu bestimmen und so zum Beispiel fehlende 
Wassermengen, die sich im Geschirr sammein oder 
am Geschirr anhaften, zu messen. Diese Messgrolie 
kann Aufschluss uber die im Spulbehalter befindliche 
Geschirrmenge geben. 

[0010] Erfindungsgemafl werden jedoch nicht nur 
die Motorbetriebsdaten zur Erkennung der Geschirr- 
menge im Spulbehalter verwendet, sondern auch der 
Temperaturwert, der fur die Aufheizung der Spulflotte 
notwendig ist. Dieser als Heizsteigung bekannte Wert 
misst uber einen Temperaturfuhler, der zum Beispiel 
an einem Ausgang des Durchlauferhitzers oder einer 
anderen Heizquelle, die zur Aufheizung der Spulflotte 
bestimmt ist, angeordnet ist, die Temperaturande- 
rung des durchstromenden Wassers. 
[0011] Wird beisplelsweise eine bestlmmte Menge 
Wasser im Durchlauferhitzer aufgeheizt und mittels 
wenigstens einer Spruhvorrichtung auf das Geschirr 
gelenkt, so findet ein Temperaturausgleich zwischen 
Geschirr und der Spulflotte statt, wobei die Tempera- 
turanderung bzw. die Geschwindlgkeit der Tempera- 
turanderung abhangig von der jeweiligen Menge an 
Geschirr im Spulbehalter ist. Je mehr Geschirr im 
Spulbehalter angeordnet ist, desto langsamer heizt 
sich die Spulflotte wahrend der Aufheizphase auf, da 
stets aufgrund der Aufheizung des Geschlrrs eine 
entsprechende Abkuhlung der Spulflotte stattfindet. 
Wahrend der Aufheizphase wird die Spulflotte mittels 
Umwalzpumpe mehrmals durch die Heizeinrichtung, 
zum Beispiel den Durchlauferhitzer, gepumpt, so 
dass ein Messen der Wassertemperaturzum Beispiel 
am Durchlauferhitzeraus- oder -eingang sinnvoll ist. 
[0012] Die alleinige Verwendung der Daten zur 
Heizsteigung zur Erkennung der Geschirrmenge im 
Spulbehalter ist indes nicht ausreichend zuverlassig, 
da aufgrund der stets vorhandenen Spannungsunter- 
schiede im offentlichen Stromnetz die Heizsteigungs- 
daten wesentlich verfalscht werden konnen. Wird 
zum Beispiel die Geschirrspulmaschine bei einer 
Spannung von 250 Volt anstatt 230 Volt Wechsel- 
spannung betrleben, so wurde die Heizsteigungs- 
messung alleine aufgrund der hohen, zur Verfugung 
stehenden, etektrischen Leistung auch bei einem 
Spulbehalter, der mit Spulgut beladen ist, den Bela- 
dungszustand unterschatzen und ein Signal an das 
Programmsteuergerat weitergeben, dass die Ge- 
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schirrspulmaschine leer sei. 

[0013] Die Betriebsdaten des Motors hingegen ver- 
andern sich ebenfalls mit der Spannung, d.h. die An- 
derung der Spannung bzw. Spannungsschwankun- 
gen werden gemessen und konnen somit in die Beur- 
teilung der Heizsteigungswerte einflie&en bzw. diese 
verifizieren. 

[0014] Erstdurch die Verknupfung der beiden Mess- 
daten, Motorbetriebsdaten und Heizstelgung lal^t 
sich erflndungsgemafl zuverlassig die Geschirrmen- 
ge im Spulbehalter bestinnmen, da eine Abweichung 
der Motorbetriebsdaten aufgrund von Spannungsan- 
derungen ermittelt und ausgeglichen werden kann, 
[0015] Hierzu sind im Programmsteuergerat eine 
Vielzahl von Kurven- Oder Mefldatenszenarien hin- 
teriegt, die jeweils eine bestimmte Geschirrmenge 
zum Ergebnis haben und entsprechend charakteristi- 
sche Kurven verlaufe von Motorbetriebsdaten und 
Heizsteigung, Soll-Werte, aufweisen. Anhand dieser 
"ermittelten" Geschirrmenge ist es moglich, den Was- 
serbedarf fur das ausgewahlte Spulpnogramm opti- 
miert auf die jeweillge Geschirrmenge einzustellen. 
[0016] Das erfindungsgemal^e Verfahren verknupft 
somit zwei voneinander unabhangig gewonnene 
Messwerte, die auf unterschiedtiche Eingangsgro- 
Hen, Ist-Werte, zuruckzufuhren sind. Nachdem das 
erfindungsgemalie Verfahren die Geschirrmenge im 
Spulbehalter erkannt hat, kann die fur diese bestimm- 
te Geschirrmenge ausreichende Wassermenge, die 
ebenfalls durch empirische Messdaten ermittelt wor- 
den ist und im Programmsteuergerat hinterlegt wur- 
den, bestimmt werden, so dass der Wasserverbrauch 
aufgrund der automatischen Wassermengenanpas- 
sung wesentlich red uziert werden kann. 
[0017] Mit der vorliegenden Erfindung Ist es gelun- 
gen, ein Verfahren, welches dazu geeignet ist. die 
Geschirrmenge im Spulbehalter einer Geschirrspul- 
maschine so zu erkennen, dass eine Programmsteu- 
erung das Spulprogramm an die jeweilige Geschirr- 
menge anpasst, bereitzustellen. 
[0018] In der erfindungsgema&en Geschirrspulma- 
schine zur Durchfuhrung des erfindungsgemalien, 
vorgeschilderten Verfahrens werden sowohl die Mo- 
torbetriebsdaten der Umwalzpumpe als auch die Hei- 
zungssteigung mittels geeigneter Sensoren wenigs- 
tens in einer Vorspulphase und in einer Aufheizphase 
erfasst, wobei die Geschirrspulmaschine eine Pro- 
grammsteuerung aufweist, in der die erfassten 
Ist-Werte mit hinterlegten Soll-Werte verglichen wer- 
den, aufgrund dieses Soll-lst-Wert-Vergleichs die im 
Spulbehalter befindliche Geschirrmenge festgestellt 
und das Spulprogramm aufgrund der festgestellten 
Geschirrmenge entsprechend angepasst wird. Damit 
werden die oben geschllderten Vorteile des erfin- 
dungsgema&en Verfahrens In der erfindungsgema- 
Hen Geschirrspulmaschine genutzt. 
[0019] Mit der vorilegenden Erfindung ist es weiter- 
hin gelungen, eine Geschirrspulmaschine zur Durch- 
fuhrung dieses Verfahrens bereitzustellen. 



Patentanspriiche 

1 . Verfahren zur Erkennung der Geschirrmenge 
im Spulbehalter einer Geschirrspulmaschine, da- 
durch gekennzeichnet, dass sowohl die Motorbe- 
triebsdaten einer Umwalzpumpe als auch die Hei- 
zungssteigung in der Geschirrspulmaschine wenigs- 
tens in einer Vorspulphase und In einer Aufheizphase 
erfasst und die erfassten Ist-Werte mit hinterlegten 
Soll-Werte verglichen werden, aufgrund dieses 
Soll-lst-Wert-Vergleichs die im Spulbehalter befindli- 
che Geschirrmenge festgestellt und das Spulpro- 
gramm aufgrund der festgestellten Geschirrmenge 
entsprechend angepasst wird. 

2. Verfahren nach Anspruch 1 , dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Messung der Motorbetriebsdaten 
und Heizsteigung in bestimmten Zeitintervallen er- 
folgt. 

3. Geschirrspulmaschine zur Durchfuhrung des 
Verfahrens nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass in der Geschirrspulmaschine so- 
wohl die Motorbetriebsdaten der Umwalzpumpe als 
auch die Heizungssteigung mittels geeigneter Sen- 
soren wenigstens in einer Vorspulphase und in einer 
Aufheizphase erfasst werden und dass die Geschirr- 
spulmaschine eine Programmsteuerung aufweist, in 
der die erfassten Ist-Werte mit hinteriegten Soll-Wer- 
te verglichen werden, aufgrund dieses 
Soll-lst-Wert-Vergleichs die im Spulbehalter befindli- 
che Geschirrmenge festgestellt und das Spulpro- 
gramm aufgrund der festgestellten Geschirrmenge 
entsprechend angepasst wird. 

Es folgt kein Blatt Zeichnungen 
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